
���������� 	
��� � � ��� 
���� � ����� �� �� ���� � �����  !�� �""�� �# $�!%"&� � '( $����)*

+ ,+ - . / 0 . 0 12 3456 172

89898 : ;<;=>?
@ ABC D EF GHIJK LM N

�� OPQ RO STU V ��� W� ����XYZ� [�� \� �]XY �Z�� ^Z������_ ` a
 bcde ef \� Z g
Zhi
Y ��
��� Z� ��XY�� \� �]XY �Z�� ` j� h
�Z� 
W��� \� kl mO S nPOop T `

@ AB C q Er sM N

�� t ub �W� Z g
Zhi
Y �� V ��� W�� �W��� [��� \� Z������ \� V `
a�� �]XY �Z�� vW� w�X h ����� Z� X ��

u
h �W���� \��w x��� w
�
w������� h
� Z�W� y uzd{

bdu| \
�� Z
 �W��� } �� h
�Z� \ gu~~���f|~f`
a� � lU ko�T � vW� Z g�� �����


ε
^�W ��

X

_ ��� Z
 �W��� vW� �� w�X h ���� 
WwW� �Z�X ��� `
a
 Z���W�W� \W X ��

u
��� �����

|u|
� w g��� Z� ��XY�� \ g� wwW����w�� \
��

u
`
|ε| = 0

`

���X �ZZ�X ��� � �� \�[���
[p] = (1, 2, 3, 4, ..., p)

^�W��� ������� ��\�����_ `
� Z��� Z� X ��

u
�W� Z g
Zhi
Y ��

X
��� W�� ���w����

u : [p] −→ X

vW� � wi
vW� ������ ����� � ��
p


���w�� W� �]XY �Z� `
@ AB C � E�s���� sM � BJ�ML�� N

w
��� W� zu�z{t ub \�

u
��

w
��� W�� ��W���W��� \� Z������ \�

u
`

w
��� W� � c~bf�� \�

u
��

w
��� W� ��W��X �� \�

u
� \��� Z�� Z������ ���� 
\� 
�w�����

\
��
u

`
� � } a g��\�� ��� w������� `

@ AB C � E�s��JMA�JM�s� N

������
[p]

u
−→ X

�
[q]

w
−→ X

` j� \�[��� Z
 w��w
���
���� \�
u

��
w

� �����
uw^vW�ZvW�����

u.w
�W
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