
���������� 	
��� � � ��� 
���� � ����� ��� � ���� � �����  !�� �""�� �# $�!%"&� � '( $����)*

+ ,- . /0 1 1 0 2/34 56/ 1 37734
89 :��� ;
 ��
< < 
���

G2 = 〈{(, )}, {S}, S, {S −→ ε | (S)S}〉
9 =>�; ��� ;� ;
��
�� �����?��

@
� A���� ��
< < 
��� B :��� ;� < ��
(()(()))

9 C ����� ;
 ?����
���� �
>AD� E ;
 ?����
����?����� E �� ; F
�G�� �H��
I�J>� @ �>� A� < �� 9
K 9 :��� ;
 ��
< < 
���

S → aSb | ε
9 =>�; ��� ;� ;
��
�� ��A���> @
� A���� ��
< < 
��� B�< < ��� ���?�� A���� ��
< < 
���

εL;�G�� B
M 9 C ����� >�� ��
< < 
��� J>� ��A���
���� ;� ;
��
�� N O
;@D
G ��

X = {a, b, c}P 9
L = {w ∈ X∗/w = anbncp;n > 0

��
p > 0}

Q 9 :����� ;�� ?�>I ��
< < 
���� �>��
���� 9 	�>� AD
A>�� ? F����� �;;� E ?����R ;� ;
��
�������?�� E �� ��?�J>�R ;� �H@ � ?� ;
 ��
< < 
��� ?
�� ;
 A;
���SA
���� ?� D�< �TH9�< < ����R G��U��< ��� 9
S → S1S2

S1 → aS1b | ab
S2 → cS2 | c

S → aSBC
S → aBC
CB → BC
aB → ab
bB → bb
bC → bc
cC → cc� 9 � � ���>@ � ��< ��
; ��� ���� >� ?����< ��
�� �>�� � ? F>� ��< ���� >� ���>@ � ��< ��
;�>�� � ? F>� ���>@ � @��@ ���������; 9 �� ���>@ � @��@ ���������; ��� >�� @��@ ������� �>����? F>� ���>@ � ��< ��
; 9

O
P VA���� ;
 ��
< < 
���
G

?> ���>@ � ��< ��
;OG P VA���� ;�� ?�>I 
�G��� ?� ?����
���� J>�
G


��� A�� 
> < �� W X Y W X Y W X �ZW ��� ;� �H<G �;� 
��� A�� [ ;
 A
������� \?����< ��
��] E X ;� �H<G �;� 
���A�� [ ;
A
������� \��< ] �� Y A�;> � 
��� A�� [ ;
 A
������� \@��@ �������] 9OAP �<G��� ? F
�G��� ?� ?����
���� 
?< �� ;� < �� W X Y W X Y W X Y W X BO?P 	
�< � ;�� ?�>I 
�G��� ?� ;
 J>������ OG P E ;�J>�; AD�������R ��>� @ �>� ��@��������;
 ���>A�>�� ?> ���>@ � ��< ��
; \;� AD
� ?� ;
 �������� ?� ;
 A��A�����] BO�P � �?�S�R ;
 ��
< < 
���
G

?� ����� J> F�;;� � F
���A�� 
> < �� W X Y W X Y W XJ>� ; F
�
;H�� J>� ��>� 
��R �?����S�� ?
�� ;
 J>������ @��A�?���� 9
� 9 N�� ?�>I ��
< < 
���� �>��
���� ��A���
������ >� ��>�L����<G;� ?�� �I@������� 
���DL< ���J>�� D
G��>�;;�� O@
� �I�< @;� E ;� < ��

a+ b× cP 9 =>�;;� ��� ;
 ?�^����A� ����� ;��?�>I B
E → E + E | E × E
E → (E) | a | b | c

E → E + T | T
T → T × F | F
F → (E) | a | b | c� 9 :��� ;
 ��
< < 
���

S → aB | bS | cC | c | bD
B → aS
C → aC | a
D → aB | bC | bC ��
�;;�� ; F
�
;H�� ?��A��?
��� J>� ; F�� @ �>� _
��� ?�

bbb
9 	��@ ���� >�� ��
< < 
�����A���
���
�� ;� < `< � ;
��
�� J>� 
�
;H�� ;� < ��

bbb
�
�� ����>�L
���U�� Oabcdefbcd P 9

8�


