
CogMaster 04/05 � LC2 (2) Linguistique 
omputationnelle � 2004/05 Examen �nalInterfa
e syntaxe - linguistique 
omputationnelleExamen �nalAu
un do
ument autorisé ; Durée : 1 heure 30.1. Soit le langage L1 sur le vo
abulaire V = {l', homme, qui, a, vu, ours} formé de l'ensemble desphrases �nies de la forme l'homme qui a vu l'ours, l'homme qui a vu l'homme qui a vu l'ours,l'homme qui a vu l'homme qui a vu . . . qui a vu l'ours.(a) Donnez une grammaire algébrique (
ontext-free) engendrant L1.(b) Donnez une grammaire régulière∗ engendrant L1.(
) Soit L2 le langage engendré par la grammaire : S → NP RelNP → l'homme| l'oursRel → qui a vu NP Rel| qui a vu l'oursDé
rire informellement les di�éren
es entre les langages L1 et L2.(d) [Bonus (di�
ile)℄ Donner la grammaire du langage L2 \L1 (mots de L2 qui ne sont pas dans
L1).2. Soit la grammaire S → NP VP Det → un | leNP → Det N′ N → 
hat | 
hienVP → Vi Vi → dort | ron�eN′ → N′ Rel| NRel → qui Vi(a) Donner l'arbre syntaxique de la phrase (1)(1) le 
hat qui dort ron�e(b) Dessiner la partie pertinente de l'arbre d'exploration des solutions∗ que donnerait une analysedes
endante de la phrase pré
édente. Commenter.(
) Un non-terminal 
omme N′ dans 
ette grammaire n'est produ
tif que s'il se dérive (exa
tementune fois) en N. En d'autres termes, toutes les 
haînes produites par N′ sont 
omposées d'un Nsuivi d'un nombre quel
onque de Rel. Redé�nir (éventuellement en introduisant un nouveaunon-terminal) les règles de produ
tions de N′ pour que l'analyse des
endante soit possible.3. On s'intéresse maintenant à la 
onstru
tion d'une représentation sémantique (en logique) au moyendu lambda-
al
ul typé vu en 
ours.(a) Donner les représentations �lexi
ales� et le détail des 
ombinaisons pertinentes pour la phraseun 
hat ron�e (ave
 la grammaire pré
édente).(b) La représentation de le 
hat ron�e, d'après Russel, est (2)∗. Quelle λ-expression faut-il asso
ierà le pour produire 
e résultat ?(2) ∃x (
hat(x) ∧ ∀y (
hat(y) → y = x) ∧ ron�e(x))(
) Considérons à nouveau la phrase (1) et son arbre syntaxique. Indiquer, pour 
haque n÷ud dusous-arbre de ra
ine N′, le type qu'il doit avoir pour que N′ soit de type 〈e, t〉.(d) On suppose que la représentation de 
ette phrase est (3). Quelle λ-expression doit-on aso
ierà qui pour produire un tel résultat ?(3) ∃x (
hat(x) ∧ dort(x) ∧ ∀y ((
hat(y) ∧ dort(y)) → y = x) ∧ ron�e(x))(e) [Bonus℄ La représentation pré
édente suppose que l'on a a�aire à une relative restri
tive.Comment pourrait-on prendre en 
ompte le 
as d'une relative appositive, 
omme dans : le
hat, qui dort, ron�e (en agissant éventuellement au niveau de la grammaire) ?

∗ Rappelsgrammaire régulière grammaire dont toutes les produ
-tions engendrent exa
tement un symbole terminal, etau plus un symbole non terminal (sans 
ompter leséventuelles ε-produ
tions).Arbre d'exploration des solutions : pour la gram-maire S → aSbS|aS|c, et le mot aa
b
, l'arbreressemble à : −→notation de Russel ∃x (
hat(x) ∧ ∀y (
hat(y) → y = x))indique l'uni
ité du référent.
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On ne demande pas de démonstrations, mais de brèves justi�
ations seront fournies le 
as é
héant.


