
Université Paris 7 � LI012 � 04/05 Ch3. Les trisAmélioration du tri arbores
ent tri par tas (maximier, heapsort) (J. Williams, 64).L'idée est d'essayer de 
onserver l'information sto
kée dans l'arbre pré
édent, sans avoir
e 
oût de sto
kage (2n − 1).Prin
ipe : on sto
ke un arbre dans un tableau, en appliquant la règle suivante : un tas estdé�ni par une suite T[1℄...T[N℄ telle que ∀i ∈ [1..N/2], T[i℄≤T[2*i℄ et T[i℄≤T[2*i+1℄.Graphiquement, un tableau de 12
ases, T[1℄...T[12℄, par exemple,
orrespondrait don
 à l'arbre sui-vant, où 
haque n÷ud est plus petitque tous ses �ls.
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�� HHT[12℄ T[07℄Le tri arbores
ent dé�ni pré
édemment 
onstruit d'abord l'arbre. Dans 
ette version, on vadon
 
onstruire d'abord un tas. Prin
ipe : 
haque nouvel élément est d'abord introduit àgau
he du tableau, 
'est-à-dire en position de ra
ine. Ensuite, il est glissé � par é
hangessu

essifs � jusqu'à sa position �nale dans le tableau.Exemple : soit le tableau 42 06 55 94 18 12 qui forme un tas. Supposonsque nous voulons ajouter la valeur 44. Les étapes su

essives sont représentées 
i-après :44 42 06 55 94 18 1206 42 44 55 94 18 1206 42 12 55 94 18 44Le résultat est un nouveau tas.On peut envisager de 
réer le tas dans le tableau de départ lui-même. En e�et, dans 
etableau, la se
onde moitié, qui 
orrespond aux feuilles de l'arbre, véri�e trivialement ladé�nition d'un tas. Alors on peut supposer que notre 1/2 tableau droit est un tas, et
onsidérer 
haque élément 
omme inséré à son tour.On a don
 un algorithme de 
onstru
tion du tas. Mais 
ela ne donne qu'un ordre partiel.Pour obtenir l'ordre total, il faut faire 
es opérations de glissement n fois. On peut une foisen
ore le faire dans le tableau de départ. Par exemple : à 
haque étape on � extrait � laplus petite 
lé : 
omme elle est à gau
he, on l'é
hange ave
 le dernier élément du tableau,et on 
onsidère que le tableau fait une 
ase de moins. Alors il faut pla
er 
orre
tement lanouvelle � ra
ine �. Puis on re
ommen
e... le résultat est à l'envers, mais ça peut s'arranger.Exemple ave
 
omme tableau initial : 07 12 44 91 23 31 10 67La 
onstru
tion du tas donne : 07 10 12 23 44 31 91 67Les n étapes de glissement :On é
hange : 67 10 12 23 44 31 91 07... et on fait glisser : 10 23 12 67 44 31 91 07On é
hange : 91 23 12 67 44 31 10 07... et on fait glisser : 12 23 31 67 44 91 10 07et
...... jusqu'à obtention du tableau trié : 91 67 44 31 23 12 10 07Algorithme 
omplet : [Wirth, 1987, p. 87℄11


