
Université Paris 7 � LG033EX � 04/05 Ch2. LogiqueUn langage se dé�nit au moyen (1) d'un alphabet (
'est-à-dire d'un ensemble de symboles), (2) d'une syntaxe, quidétermine la façon d'organiser les symboles pour former des expressions (bien formées), et (3) d'une sémantique,qui �xe la signi�
ation des symboles élémentaires et une méthode de 
al
ul pour la 
omposition des signi�
ations.Syntaxe de Lp Le vo
abulaire de Lp est 
onstitué (i) d'un ensemble de symboles deproposition P , Q, R..., (ii) du 
onne
teur unaire ¬, (iii) des 
onne
teurs binaires ∧, ∨,
→, ↔, et (iv) des parenthèses ( et ).Les formules bien formées du langage Lp sont données par :(i). Tous les symboles de propositions sont des formules de Lp.(ii). Si ϕ est une formule de Lp, alors ¬ϕ est une formule de Lp.(iii). Si ϕ et ψ sont des formules de Lp, alors (ϕ∧ψ), (ϕ∨ψ), (ϕ→ ψ), et (ϕ↔ ψ) sontdes formules de Lp.(iv). Rien d'autre n'est une formule (Seules sont des formules des expressions qui peuventêtre générées par les règles 1, 2 et 3 en un nombre �ni d'étapes).
Arbre de 
onstru
tion : exemple

((¬(P ∨Q) → ¬¬¬Q) ↔ R) (iii, ↔)
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(¬(P ∨Q) → ¬¬¬Q) (iii, →)
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¬(P ∨Q) (ii)
(P ∨Q) (iii, ∨)
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P (i) Q (i) ¬¬¬Q (ii)
¬¬Q (ii)
¬Q (ii)
Q (i)

R (i)
Exer
i
e 1Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont des formules bien formées de Lp ?(1) ¬(¬P ∨Q) (5) (P → ((P → Q))) (9) (P ∨ (Q ∨R))(2) P ∨ (Q) (6) ((P → P ) → (Q→ Q)) (10) −P ∨Q ∨R(3) ¬(Q) (7) ((P28 → P3) → P4) (11) (¬P ∨ ¬¬P )(4) (P2 → (P2 → (P2 → P2))) (8) (P → (P → Q) → Q) (12) (P ∨ P )Tables de vérité
ϕ ¬ϕ

0 1
1 0

ϕ ψ ϕ ∧ ψ

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

ϕ ψ ϕ ∨ ψ

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

ϕ ψ ϕ→ ψ

0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1

ϕ ψ ϕ↔ ψ

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1Exer
i
e 2 Traduire, aussi pré
isément que possible, les phrases suivantes en logiquepropositionnelle. Indiquer à quelle phrase 
orrespond 
haque variable propositionnelle.(1) Ce moteur n'est pas bruyant, mais il 
onsomme beau
oup(2) Il n'est pas vrai que Pierre viendra si Marie ou Jean vient(3) Jean n'est pas seulement stupide, mais il est aussi mé
hant(4) Je vais à la plage ou au 
inéma à pied ou en voiture(5) Jean ne viendra que si Paul ne vient pas(6) Si tu ne m'aides pas quand j'ai besoin de toi,je ne t'aiderai pas quand tu auras besoin de moi15


