
Université Paris 7 � LG033EX � 04/05 Ch2. Logique2.4 Exeries1. Montrer que, quelles que soient ϕ, ψ et χ, les paires de formules suivantes sontlogiquement équivalentes (parenthèses les plus externes systématiquement omises) :(1) ¬¬ϕ ϕ(2) ϕ→ ψ ¬ϕ ∨ ψ(2') ϕ→ ψ ¬(ϕ ∧ ¬ψ)(3) ϕ→ ψ ¬ψ → ¬ϕ ontraposition(4) ϕ↔ ψ (ϕ→ ψ) ∧ (ψ → ϕ)(5) ϕ↔ ψ (ϕ ∧ ψ) ∨ (¬ϕ ∧ ¬ψ)(6) ϕ ∨ ϕ ϕ idempotene(7) ϕ ∧ ϕ ϕ "(8) ϕ ∨ ψ ψ ∨ ϕ ommutativité(9) ϕ ∧ ψ ψ ∧ ϕ "(10) ϕ ∨ (ψ ∨ χ) (ϕ ∨ ψ) ∨ χ assoiativité(11) ϕ ∧ (ψ ∧ χ) (ϕ ∧ ψ) ∧ χ "(12) ϕ ∧ (ψ ∨ χ) (ϕ ∧ ψ) ∨ (ϕ ∧ χ) distributivité(13) ϕ ∨ (ψ ∧ χ) (ϕ ∨ ψ) ∧ (ϕ ∨ χ) "(14) ¬(ϕ ∧ ψ) ¬ϕ ∨ ¬ψ lois de Morgan(15) ¬(ϕ ∨ ψ) ¬ϕ ∧ ¬ψ "2. Utilisez les résultats de l'exerie 1 pour (dé)montrer les équivalenes suivantes (où
≡ note l'équivalene logique).(1) ϕ↔ ψ ≡ ψ ↔ ϕ(2) ϕ→ ¬ϕ ≡ ¬ϕ(3) ϕ ∧ (ψ ∧ χ) ≡ χ ∧ (ϕ ∧ ψ)(4) ϕ→ (ϕ→ ψ) ≡ ϕ→ ψ(5) (ϕ ∨ ψ) → χ ≡ (ϕ→ χ) ∧ (ψ → χ)(6) ϕ→ (ψ ∧ χ) ≡ (ϕ→ ψ) ∧ (ϕ→ χ)(7) ϕ→ (ψ → χ) ≡ (ϕ ∧ ψ) → χ3. Calulez la valeur de vérité des phrases suivantes dans haune des situations propo-sées (attention, ertaines phrases sont ambiguës ; vous proposerez plusieurs analysesquand 'est néessaire).(21) a. Jean a réussi son examen ou Marie est ontenteb. Jean a réussi son examen et il n'est pas vrai que Marie est ontente. Il n'est pas vrai que Jean a réussi son examen et Marie est ontented. Il n'est pas vrai que Jean a réussi son examen ou il n'est pas vrai que Marieest ontentee. Si Jean a réussi son examen, il n'est pas vrai que Marie est ontentef. Il n'est pas vrai que Jean a réussi son examen si Marie est ontenteSituations : (22) a. Jean a réussi son examen, Marie est ontenteb. Jean a réussi son examen, Marie n'est pas ontente. Jean n'a pas réussi son examen, Marie est ontente4. Montrez que (1) implique logiquement (2) et que (3) et (4) sont logiquement équiva-lentes.(1) Jean a réussi son examen et il n'est pas vrai que Marie est ontente(2) Il n'est pas vrai que Marie est ontente(3) Marie est ontente si Jean a réussi son examen(4) Marie est ontente ou il n'est pas vrai que jean a réussi son examen14


